
数据与智能定义竞争力
SelectDB 加速汽车智能进化飞轮



开源和商业互不锁定，用户自由迁移使用

坚持被集成定位，专注新一代数仓技术产品

100+ 伙伴集成和合作，生态繁荣

03  开放生态战略

Apache 第 200 个顶级项目 Doris

国内唯一的全球领先实时数仓开源项目

全球最活跃的开源大数据项目之一

01  开源技术战略

基于云原生技术研发的混合云产品体系, 国内首家具

备完整公有云/私有云产品栈的独立厂商

02  云原生战略

开源 + 商业 双轮驱动
服务全球开发者、用户、客户

致力于发扬光大 Apache Doris 开源项目，基于 Apache Doris 

创新企业级产品 SelectDB，实现开源和商业的良性增长飞轮。

• 1 名主席，11 名 PMC 成员，25 名 Committor
• 近三年，Apache Doris 90% 的新增代码由飞轮科技贡献

关于 Apache Doris & SelectDB
Apache Doris 是一个基于 MPP 架构的高性能、实时的分析型数据库，以极速易用的特点被人们所熟知，常用于报表分析、即席查询、实时数仓构建、湖仓一
体构建、日志和文件检索分析等使用场景。2013年诞生，2017 年正式对外开源，是全球最活跃的Apache 开源大数据项目之一，全球拥有700+社区开发者，超 
10000+ 企业用户。2022年原 Doris 开发团队组建了飞轮科技公司，提供其商业化产品 SelectDB 与服务。
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2026 年度中国汽车技术趋势

来源：中国汽车工程学会《2026 年度中国汽车十大技术趋势报告》

L3 级有条件自动驾驶技术方案逐渐收敛，国内已有 9 家主机厂
（含比亚迪、长安汽车等）获得 L3 级有条件自动驾驶汽车 “准入
试点 + 上路试点” 双重资格。



2026 年度中国汽车技术趋势

来源：中国汽车工程学会《2026 年度中国汽车十大技术趋势报告》



数据与智能定义竞争力

2026年智能化会真正成为影响消费决策的核心变量。

2024年智驾的主流车型价格带分布在20万元以上，而截止2025年末，10万以上近一年销量突破10万辆的所有车型，均搭载
了智能驾驶系统。



数据与智能定义竞争力

自动驾驶

从离线规则筛选转向
数据驱动在线仿真，
需从PB级数据中快速
检索特征片段，要求
实时处理与高吞吐。

智能座舱

实时分析用户行为数据，
动态调整交互策略，实现
个性化体验与主动服务，
对数据实时性和一致性要
求高。

车联网

实时监控电池健康与驾驶
行为，构建热失控预警模
型并干预危险行为，要求
高吞吐写入与低延迟响应。

智能制造

实时分析生产数据，识别潜在缺
陷并预测设备故障，实现过程质
量控制和预测性维护，提升产线
利用率。



以数据闭环为核心的汽车智能进化 – 数据特点

• 数据规模：爆炸性增长 • 数据类型：多模态交织 • 使用方式：在线协同



以数据闭环为核心的汽车智能进化

图片来源：2023 Investor Day | Tesla



汽车智能进化-数据闭环中的三元模型



超大规模复杂语义空间中的资产挖掘



数据闭环-两大不可能三角挑战

  ① 高频采样(高吞吐写入)：车机信号以毫秒级频率持续产生。

  ② 高维状态(万列字段)：单车往往包含上万个信号维度。

  ③ 实时可见：数据不仅要被写入，还需要在秒级延迟内可查

询、可聚合。

  ① 超大规模：百亿帧数据，每一帧包含上万的标签与属性。

  ② 复杂结构：枚举标签、嵌套 JSON、文本描述、向量特征。

  ③ 即时可得：支持10秒级的检索、聚合与分析。



现有数据库

不可能三角 - 高频状态可见 不可能三角 - 复杂语义可得

备注
高吞吐
写入

万列字
段

实时可
见

超大规
模

复杂结
构

即时可
得

离线大数据系统
（Hive+Spark）

✅ ✅ ❌ ✅ ✅ ❌ 
1. 批处理能力强，数据时效和性能不足，难以

满足数据闭环效率

实时OLAP数据库
(Clickhouse)

✅ ✅ ✅ ❌ ✅ 

1.实时性是他们的优势，但是在万列规模下高

吞入写入的同时，查询性能就有较大的影响

2.他们对复杂结构的数据，全文检索、向量索

引、复杂Json处理等方面的能力，非常弱

搜索类数据库
（ES/MongoDB）

❌ ❌ ✅ ❌ ✅ ✅ 

1.他们对复杂结构类型的检索能力较强，但是

在高吞吐写入、标签圈选、聚合分析等方面不

足。

2.在超大规模情况下，他们的成本非常高

现有数据库系统的局限
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SelectDB加速汽车智能进化飞轮



SelectDB 加速汽车智能进化飞轮

数据采集 数据训练

数据标注数据回流

数据验证

数据处理

Variant稀疏列 全文\向量索引 Bitmap主键模型

高吞吐
写入

万列
字段

实时
可见

超大
规模

复杂
结构

即时
可得

✅ ✅ ✅ ✅ ✅ ✅



SelectDB百亿级数据高性能写入与检索



基于Index + Bitmap高效更新的主键模型

在高并发写入更新的同时，提供实时查询性能



Schema Less
■ 可以支持任意类型、任意形状的 JSON 格式数据
■ 自动动态地处理列增加、类型变更
■ 不需要繁琐的 DDL 操作以及 Schema Change 操作

高性能
■ 自动推断类型进行列式存储
■ 与普通字段一样的查询效率
■ 通过优化Compaction策略，可支持 1万列 的存储

存 储 空 间
第 一 次 查

询
第 二 次 查 询 第 三 次 查 询

预定义静态列
12.618 
GB

233.79 s 86.02 s 83.03 s

Variant 类型
12.718 
GB

248.66 s 94.82 s 92.29 s

JSON 类型
35.711 
GB

大部分超时 789.24 s 743.69 s

Variant 数据类型 面向复杂数组嵌套JSON结构的元数据搜索



Inverted Index Search Syntax

Full Text Search
文本元数据搜索



Range QueryTop N Query

ANN

- 算法：HNSW 
- 向量类型：Array<float/double>
- 距离计算: L1, L2, COSINE, Product
- 量化方式：SQ4,SQ8,PQ

Vector Search
海量多模数据的向量搜索



Hybrid Search and Analytics Processing
统一搜索与分析：复杂数组嵌套JSON结构的元数据 + 文本 + 向量 + 结构化标签



基于 SelectDB 的 Lakehouse 架构

SelectDB与 Iceberg 等数据湖格式无缝集成，构建强大的湖仓架构，
将数据湖的灵活性与分析型数据库的高性能结合起来。

原生连接器集成

SelectDB 提供丰富的原生数据源连接器，支持直接查询，
无需移动或复制数据。

查询分析加速：

在保留 Catalog 数据治理能力的同时， SelectDB 为实时分
析增加了 MPP 查询加速与优化。

应用场景

大规模历史数据的实时仪表盘

批处理与流处理的统一分析

无需 ETL 的数据湖加速

跨多数据源的联合查询



云原生存算分离架构

• 共享对象存储与本地高速缓存

• 多计算集群，实现负载隔离

• 集群计算节点弹性扩缩容

云服务层

应用系统 / 客户端

读写 读写

实例1（Instance 1） 实例2（Instance 2）

对象存储 S3 对象存储 S3

读写 读写 读写 读写 读写 读写

集群2
（Cluster 2）

计算(EC2)

缓存

（vCPU，RAM）

（Cache）

集群1
（Cluster 1）

计算(EC2)

缓存

（vCPU，RAM）

（Cache）

集群3
（Cluster 3）

计算(EC2)

缓存

（vCPU，RAM）

（Cache）

集群4
（Cluster 4）

缓存

（vCPU，RAM）

（Cache）

集群5
（Cluster 5）

缓存

（vCPU，RAM）

（Cache）

集群6
（Cluster 6）

缓存

（vCPU，RAM）

（Cache）

计算集群层

共享存储层

存算分离与弹性计算

• 存储冷热分离，冷数据使用低成本可靠对象

存储

• 计算节点通过弹性扩缩容，减少计算资源浪

费

极致性价比

SelectDB on AWS

计算(EC2)计算(EC2) 计算(EC2)



基于 SelectDB的新一代自动驾驶数据智能基座

统一实时分析底座
原生支持 Variant、无缝接入 JSON，实现 
“万列” 超宽表管理，支持向量检索，替代 
Hive、ES 等多套系统。

秒级场景挖掘
融合倒排索引与向量索引，支持 “雨天+施工
+行人闯入” 等复杂条件与相似语义联合检索，
百亿级数据秒级定位。

极致成本优化
热数据在 SelectDB 保证极致性能，高效列
式压缩，冷数据湖存储可联邦查询，实现成
本与效率最优解。



基于SelectDB构建智能座舱数据洞察与体验优化引擎

深入理解用户
支持秒级用户画像与分群，灵活处理交互事
件，快速分析用户行为，为个性化服务提供
精准依据。

优化交互体验
实时分析语音识别准确率、触控响应延迟等
指标，支持体验瓶颈发现，让座舱交互更自
然流畅。

保障系统敏捷
统一存储用户行为、系统日志与标注数据，
提供一致数据视图，将迭代周期从数周缩短
至天级。



基于SelectDB构建新一代车联网实时数据中枢

秒级数据延迟
百万级 TPS 写入、秒级端到端延迟，让车

辆监控、故障预警与行为分析实时可用。

海量数据实时分析
在百亿级数据上实现秒级查询，为故障追

溯、驾驶行为洞察与产品优化提供强力算

力支撑。

降低总体成本
轻松应对上万列信号种类，5~20 倍数据压

缩，显著降低存储、运维与整体技术成本。



基于SelectDB构建智能制造实时数据驱动引擎

统一实时分析底座
一体化架构同时支持实时与批量

分析，支撑预测性维护、生产指

挥与质量追溯等核心业务场景。

极致成本优化
IOT 数据可压缩 20 倍，存算分

离节省 60% 存储成本，极大降

低海量工业数据长期留存成本。

跨源关联分析加速
支持复杂多表关联与跨源联邦查

询，轻松整合 MES、质量系统、

供应链数据，实现端到端工厂可

视化与决策智能化。



基于SelectDB构建车企业务运营智能数据引擎

实时 360°  用户画像
多源数据统一接入与查询，提供

统一实时的用户画像服务，支持

精准分群与高效触达。

实时运营与营销
GB/s 吞吐与秒级延迟，支持实时

大屏、活动监控和快速策略调整，

提高转化与运营效率。

灵活标签体系
毫秒级表结构变更与高性能分析，

让画像、标签、行为模型可随业

务快速演进，缩短运营试错和优

化周期。
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头部车企 - 基于 SelectDB 的车联网数据分析平台
业务背景

该汽车集团旗下智能化研究院是汽车智能化领域

领军企业，需支撑400万辆车联网连接，每日新增

数十TB数据。业务覆盖故障诊断、智慧能耗、智

能运营等实时分析场景，要求低延迟查询、主键

级更新及统一数据服务。

原架构基于Hive T+1任务，存在数据时效性不足、

查询延迟高、组件复杂（Kafka / Flink/ Hive 

/Spark /MySQL）、存储成本高、无法关联外部

配置表等问题，亟需升级。

基于SelectDB的方案收益

采用SelectDB统一实时处理与查询：单日百亿级

数据实时写入，十亿级查询秒级响应，实现T+0数

据新鲜度；利用ZSTD压缩降低3-5倍存储成本；

通过Multi-Catalog统一查询Hive、MySQL等数据

源，简化架构；兼容MySQL协议，提升开发运维

效率；支持多字段宽表构建与跨源关联，满足多

业务需求。



某新能源汽车 - 车联网云平台

业务背景

自研车联网云平台，需支撑百万级在网车辆，日处理海量传

感器与CAN数据，实现车辆状态实时监控、故障预测、驾驶

行为分析及产品迭代优化，为整车安全、用户体验和研发效

率提供数据驱动力。原架构基于Impala，存在资源争抢严重、

Join查询慢、端到端延迟达T+1、扩容需停机等问题，无法满

足毫秒级实时分析需求。

基于SelectDB的方案

引入SelectDB构建统一实时数据平台，利用其高性能写入与

查询引擎，实现车联网数据实时接入与秒级分析；通过分布

式架构和列式存储，保障高并发下的查询稳定性；简化数据

处理链路，降低运维复杂度。

方案收益

智能驾驶大屏查询P99响应时间从1.2秒优化至0.3秒；实现端

到端秒级数据实时处理与分析；系统零抖动，高并发下服务

持续稳定。



某头部自动驾驶企业 - 基于 SelectDB 的实时标签检索
业务背景

训练数据资产平台面临数据规模爆炸（峰值百万帧/秒实时可见，检

索规模百亿级）、复杂集合运算密集（bitmap AND/OR/差集、数百

标签多维聚合）、严格实时交互要求（高并发下10秒内响应）等挑

战，原有方案性能瓶颈制约训练效率提升。

基于SelectDB的统一标签分析与训练数据服务平台

采用Bitmap原生建模，将帧标签建模为压缩bitmap列，高性能进行

集合运算；利用主键模型实现高吞吐实时写入与秒级可见；针对训练

场景专项优化（按训练资产分桶、标签分区）；联邦查询能力统一访

问湖仓历史数据。

方案收益

并发查询从分钟级降至秒级，算法工程师实时探索标签组合；数据选

样从离线转为实时交互，大幅缩短模型迭代周期；统一引擎简化架

构，降低运维与开发成本；横向扩展能力支持数据规模持续增长，为

数据闭环提供长期基础设施保障，直接提升自动驾驶训练效率。



THANKS


